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Torres Monotubulares
para Iransmissao

Baixo impacto visual para pequenos espacos e areas urbanas,
e facilidade para transportar e montar.

Case 1: ISA CTEEP (2011)

A ISA-CTEEP utilizou 3 torres Monotubulares de aco patinavel para executar o remanejamento de circuitos de
345 kV na ampliagao das SE Xavantes, proxima a Marginal do Rio Pinheiros, em Sao Paulo. A opgao por este tipo
de torre permitiu executar a obra em um espaco reduzido, e com um numero menor de equipamentos pesados.
As fotos desta pagina mostram uma torre de ancoragem de 35m de altura com momento na base de 951 tf x m.

Ligacao a base através de conexoes flangeadas As secOes de no maximo 6m de comprimento sao
e chumbadores facilmente encaixadas pelo processo “Slip Joint”

Icamento da torre

18 Torres Monotubulares para Transmissao




Informativo Técnico SECCIONAL

Misulas de 4,5m ensaiadas para 6 toneladas

Torre instalada e aguardando cabeamento
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Case 2: Eletropaulo (2011)
Torre Monotubular de 138 kV para a Eletropaulo, em Sao Paulo, instalada em area reduzida na Marginal Pinheiros,
ao lado da Usina Elevatoéria de Traicao.
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Case 3: CELG (2009)

Torre Monotubular de 230 kV, para a CELG, instalada em Goiania.
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Ficha Técnica

Torres Monotubulares
para Transmissao

Projeto

A Torre Autoportante para transmissao € projetada através de software pro-
prietario SECCIONAL, verificado por analise estrutural por elementos fini-
tos pelo NUPES Nucleo de Pesquisa em Engenharia Simultanea do Centro
Federal de Educacgao Tecnologica através do software Ansys® para diferen-
tes condicbes de vento operacional e de sobrevivéncia, alem de analise
modal para identificacao da menor frequéncia natural de vibragao.

Aplicacoes
Estruturas de suspensao e ancoragem para linhas de transmissao de 69kV
a 750 kV, para diversos carregamentos, com alturas disponiveis até 60m.

Material

Aco especial patinavel, de alta resistencia mecanica e a corrosao, forne-
cidos pela Cosipa (COS-AR-COR), Usiminas (SAC) e CSN (CSN-COR).
Limite de escoamento de 375 MPa, ou superior.

O aco patinavel apresenta como principal caracteristica a resisténcia a cor-
rosao atmosférica, muito superior a do ago carbono convencional, obtida
pela adicao de elementos de liga como: niquel, cobre, cromo, fosforo, silicio,
titanio, nidbio, entre outros. Quando exposto no meio ambiente desenvolve
em sua superficie uma camada de 6xido compacta e aderente denominada
patina, que funciona como barreira de protecao contra o prosseguimento
do processo corrosivo, possibilitando, utilizagao desses acos mesmo sem
qualquer revestimento. Entretanto, por questoes estéticas e para manter o
mesmo potencial galvanico em todas as pecas metalicas, a TET & 100%
galvanizada a fogo, atendendo os requisitos da NBR 6323.

Slip Joint

As secOes de comprimento maximo de 6.000mm sao ligadas entre si
através de encaixe telescopico Slip Joint com excelente amortecimento,
reduzindo os esforcos transmitidos a fundacao. Ensaios de amortecimento
de vibragoes realizados pela Universidade de Pretoria, Africa do Sul, estao
a disposicao na Internet.

Facilidade na Montagem e Desmontagem

Gracas a leveza da estrutura, tanto a montagem como a desmontagem é ex-
tremamente econdmica, feita com guinchos ou até mesmo com andaimes,
nos locais de dificil acesso. Equipes treinadas para pronto emprego tanto
no Brasil como no exterior.

Logistica Simplificada

Os modulos podem ser acondicionados em volumes compactos de dimen-
sOes iguais as da maior secao, reduzindo custos de transporte e arma-
zenagem.

Acessorios

Misulas desenvolvidas conforme especificacao do cliente. Permite o uso
de escadas tipo marinheiro com ou sem guarda corpo. Demais acessorios
customizados de acordo com as necessidades do cliente.
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Fundacao

Ensaios em tunel de vento do Laboratorio de Aerodinamica das Constru¢cdoes da UFRGS comprovam que a
torre Seccional possui 0 menor coeficiente de arrasto, reduzindo os esforcos transmitidos a base, originando
fundacdes mais compactas e econdmicas.

Galvanizacao
ApoOs a fabricacao, todo o material & individualmente galvanizado a fogo, interna e externamente, por imersao
em banho de zinco a 470°C, de acordo com a NBR 6323.

Pesquisa

Fundada em 1976, aperfeicoando constantemente seus produtos, a Seccional investe macicamente em pes-
quisa com centenas de patentes depositadas no Brasil e no exterior atraves do WIPO World Intellectual Property
Organization.

Pesquisas inéditas, ensaios em laboratorios de instituicoes oficiais, manuais de montagem e manutengao, laudos
téecnicos, atestados de fornecimento e especificacdes técnicas estao a disposicao no site www.seccional.com.br.
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Caracteristicas das torres monomastro “slip joint”:

- Esbeltas e compactas, de aspecto agradavel, sendo muito mais aceitas em
areas urbanas em comparacao as metalicas trelicadas

* Possuem base de dimensao reduzida, possibilitando instalacao em can-
teiros centrais ou mesmo em calgadas laterais nas avenidas e ruas (vanta-
gem nao observada em torres trelicadas)

+ Por serem fabricadas em secoes tubulares de no maximo 6m de comprimen-
to, o nUmero de pecas € reduzido e seu transporte facilitado, nao exigindo
veiculos especiais ou de grande porte, como o que ocorre em postes de
concreto nestas dimensoes

+ Paredes duplas nas regidoes dos encaixes reduzem a deflexao em aproxima-
damente 20%

+ Manutencao reduzida

* Podem ser icadas de
de 3 maneiras (ao lado):

Com guindastes Com andaimes Com MTM (montador
de Torre Monotubular)

+ Aco especial patineavel de alta resistencia mecanica e a corrosao. Forneci-
do pela Cosipa (COS-AR-COR, Usiminas (SAC) e CSN (CSN-COR). Limite
de escoamento de 375 MPa ou superior.

Grafico da resiténcia a corrosdo atmosférica. Comparativo de agos tipo patinavel
e convencional, ambos sem galvanizac&o. Ensaio realizado em atmosfera tipo industrial.
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Dados essenciais para o projeto
a. Classe de Tensao e nUmero de circuitos

b. Configuracao das fases

c. Arvore de cargas (imagem ao lado)
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d. Quantidade e tipo de cabos condutores
e. Quantidade e tipo de cabos para-raios

f. Caracteristicas ambientais (vento de referéncia, temperaturas e altitude)

JJ 4 g. Altura e distancias requeridas
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